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PRESENTACION D

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndélogo, articula los
tres componentes del Marco Curricular Comun de la Educacion Media
Superior: 1) El fundamental; Il) El ampliado; y Ill) El profesional, ahora laboral,
conservando este ultimo, el enfoque basado en competencias, bajo una
nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculacion
con el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo surge a
partir del campo profesional, lo que permite disenar la situacion didactica
desde una problematica que pone en juego e integra las competencias del
estudiantado para la transformacion laboral y el aprendizaje significativo
dejando a un lado, la idea del empleo.

Eneste sentido, la presente asignatura plantea desde su propia construccion,
un proyecto integrador que va orientando el perfil de egreso y que hace
explicito los conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores que
las y los estudiantes aplican en los procedimientos técnicos especificos.

La Unidad de Aprendizaje de Sistemas de Medicion y Control, tiene como
objetivo central desarrollar competencias en la aplicacion de la electrénica
para garantizar la precision y confiabilidad en procesos industriales. Esto se
logra mediante la mediciony control de variables fisicas, utilizando sensores,
actuadoresy sistemas de adquisicion de datos (DAQ).

Su proposito es equipar a los futuros tecnologos profesionales con el
conocimiento y las habilidades esenciales para comprender, disefar,
implementar y solucionar problemas en sistemas electrénicos industriales.
Otro de los objetivos es la formacion practica en sistemas de control en
lazo abierto y lazo cerrado, incluyendo la medicion de variables fisicas y
el uso de comunicaciones alambricas e inalambricas entre hardware y
software mediante la integracion de tecnologias actuales, preparando a
las y los estudiantes para implementar sistemas de medicién y control que
involucren la interaccién humano-computadora, la adaptacion de sistemas
embebidos en la automatizacion y control de procesos, y su aplicacion en
tecnologias inteligentes e Internet de las Cosas (loT).

Mediante el desarrollo de practicas de laboratorio y la solucion de ejercicios
reales, se fomenta el pensamiento critico y la resolucidn de problemas
practicos. El objetivo final es formar profesionales capaces de enfrentar los
desafios tecnoldgicos actuales y futuros, contribuyendo significativamente
al desarrollo e innovacion en la ingenieria y la tecnologia.
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Il. UBICACION DE LA UAC

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Séptimo semestre

Los conocimientos adquiridos en Inglés VII, permiten a las
y los estudiantes adecuar las TICCAD, para la busqueda
de sus investigaciones y reportes de practica, utilizando
manuales, textos y paginas de internet que les permitan
indagar sobre el comportamiento de sus circuitos, previo a
la comprobacion de los mismos en talleres de forma real en
practicas de laboratorio.
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Asignatura previa / Sexto semestre

Los conocimientos adquiridos en Sistemas Embebidos
I, como el uso de una tarjeta de desarrollo y la
implementacion de puertos de entradas y/o salidas, les
permitieron a lasy los estudiantes, aplicarlos por medio
del uso de sensores en la asignatura de Sistemas de
Medicién y Control.

CURRICULUM

Asignatura posterior / Octavo semestre

LABORAL

Los conocimientos adquiridos en Sistemas de Medicion
y Control, como la aplicacion de procesos de lazo abierto
y lazo cerrado, permitiran a las y los estudiantes utilizar
sefales analégicasy digitales, obtenidas de una variable
fisica y monitorearla por medio de una interfaz en la
asighatura de Sistemas Inteligentes.
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lll. DESCRIPTORES DE LA UAC

Adapta circuitos de control de lazo cerrado para el monitoreo de diferentes
variables fisicas a través de sensores y/o transductores, utilizando una interfaz
grafica para la comunicaciéon entre hardware y software en aplicaciones
industriales.

-Utiliza el convertidor analégico-digital para identificar la variacion de una
variable de entrada a través de la medicién de sus caracteristicas estaticas y
dindmicas, que permita visualizar el comportamiento de las variables fisicas
para la toma de decisiones.

-Desarrolla un sistemma de medicion de lazo abierto para identificar
las variaciones de las variables fisicas de un proceso empleando el
acondicionamiento de sefiales de forma colaborativa.

-Implementa un sistema de medicién de lazo cerrado para identificar las
variaciones de las variables fisicas de un proceso, utilizando una interfaz
grafica de forma critica.

-Prototipado de una aplicacién de tipo industrial.
-Reporte del prototipado.
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m Descripciéon del Producto Integrador

-Reporte, el cual incluye, presentacion, objetivo, descripcion,
diagramas, tablas comparativas y seccion de conclusiones.

-Prototipado de un control de lazo cerrado con el uso de

sensores y actuadores, aplicando interfaces entre hardware y
software para la operacién de sistemas de medicién y control.

m Formato de entrega

-Reporte impreso o en archivo PDF.
-Prototipo del circuito fisico.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LOS ELEMENTOS DE LOS PROCESOS
INDUSTRIALES.

Procesos

Identifica los
conceptos
basicos que
conforman

los sistemas

de mediciéon

y control para
aplicarlos dentro
de un proceso
industrial.

|dentifica el
funcionamiento
de sensoresy
transductores
como elementos
primarios,
distinguiendo sus
diferencias.

Compara
los circuitos

para generar
mediciones

de diferentes
variables fisicas.

Contenidos Recursos Productos
-Sistema, medicién, -Material Organizador
control sistema de audiovisual, grafico de los
medicidn, sistema presentaciones, conceptos
de medicion, videos. basicos de un
elementos que -Equipo de sistema de
conforman un computo. medicion y
sistema de -Equipo de control.
medicidny un laboratorio de
sistema electronica.
de medicion y -Pizarron y
control. marcadores.

-Variables fisicas, -Plataforma
(unidades y virtual de
nomenclatura aprendizaje.
ISA). -Manual de

practicas.
-Caracteristicas -Material Cuadro
del sensory audiovisual, comparativo
transductor como presentaciones, de sensor,
elemento videos. instrumento y
primario. -Equipo de transductor.
-Las caracteristicas cémputo.
estaticas y -Equipo de
dindmicas de los laboratorio de
instrumentos. electrénica.

-Pizarréon y

marcadores.

-Plataforma

virtual de

aprendizaje.

-Manual de

practicas.
-Variables fisicas, -Material Reporte de
corriente y voltaje. audiovisual, practica del uso de

presentaciones,
videos.
-Equipo de
cémputo.
-Equipo de
laboratorio de
electrénica.
-Pizarrony
marcadores.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje.
-Manual de
practicas.

los instrumentos
de medicién de
variables fisicas.

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo para

evaluar el organizador
grafico.

Lista de cotejo para

evaluar el cuadro

comparativo.

Guia de observacion,
rdbrica o lista de
cotejo para reporte de
practica.
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Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Evaluacion e

instrumentos
de evaluaciéon

Emplea los
convertidores de
senal analdgico-
digital, digital-
analdgico para
el monitoreo de
variables fisicas.

-Caracteristicas de
los convertidores
de senal:

- Analdgico-digital.
- Digital-analégico.

-Material
audiovisual.
-Presentaciones
PowerPoint.
-Pizarrony
marcadores.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje.
-Manual de
practicas.

-Investigacion
del convertidor
analdgico-digital
y convertidor
digital-analégico.
-Examen

parcial.

-Lista de cotejo para
evaluar la investigacion.
-Examen escrito:

Se evallan los
conocimientos
adquiridos en el primer
parcial con

un cuestionario de
preguntas tedricas sobre
el contenido de unidad 1.

PP 1. Reporte de practica del convertidor analégico-digital.

UNIDAD 2. MEDICION DE VARIABLES DE PROCESO EN SISTEMAS DE
CONTROL DE LAZO ABIERTO.

Procesos

Identifica las
etapas de un
sistema de
medicion de lazo
abierto, para el
monitoreo de
variables fisicas.

Emplea
circuitos para

acondicionar
sefales de
medicion en
sistemas de lazo
abierto.

Contenidos Recursos Productos
Conceptosy -Material Organizador
definiciones: audiovisual, grafico de las
-Proceso. presentaciones, etapasde un
-Control. videos. sistema de
Objetivos del -Equipo de medicion.
control. cémputo.

Tipos de control: -Equipo de
-Manual. laboratorio de
-Automatico. electrénica.
Elementos de un -Pizarrény
sistema de control marcadores.
de lazo abierto. -Plataforma
-Generalidades. virtual de

aprendizaje.

-Manual de

practicas.
Acondicionamiento  -Material -Reporte de
de sefales: audiovisual, practica de un
-Definicion. presentaciones, sistema de
-Objetivos. videos. medicion de
-Importancia. -Equipo de variables fisicas de
Parametros de cémputo. proceso, utilizando
variables: -Equipo de algun tipo de
-Set point. laboratorio de medidor lineal y
-Rango. electrénica. no lineal en lazo
-Error. -Pizarrony abierto.
-Limites. marcadores. -Reporte de
Variables de proceso: -Plataforma practica de un
-Temperatura. virtual de sistema de
-Nivel. aprendizaje. medicidn, para
-Presion. -Manual de verificar el
-Velocidad. practicas. comportamiento

de una variable
fisica a lo largo del
tiempo.

-Examen

parcial.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de Cotejo para
evaluar el organizador
grafico.

-Guia de observacion,
rdbrica o lista de
cotejo para reporte de
practica.

-Guia de observacion,
rdbrica o lista de
cotejo para reporte de
practica.

-Examen escrito.

-Se evaldan los
conocimientos
adquiridos en el
segundo parcial con
un cuestionario de
preguntas tedricas
sobre el contenido de
unidad 2.
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PP 2. Reporte de practica de un sistema de medicién de una variable fisica en lazo abierto,
empleando un elemento final de control.

UNIDAD 3. MEDICION DE VARIABLES DE PROCESO EN SISTEMAS DE

CONTROL DE LAZO CERRADO.

Procesos

Identifica los
componentes
clave de un
sistema de
mediciéon de
lazo cerrado
para analizar su
funcionamiento
integral.

Integra los
transmisores

y actuadores
como elementos
de interconexion
y accién dentro
de un sistema
de medicién

de lazo

cerrado para

SuU operacion
automatizada.

Contenidos Recursos Productos
Variables del -Material Mapa conceptual
control: audiovisual, de las etapas de
-Variable presentaciones, un sistema de
medida. videos. medicion de lazo
-Variable -Equipo de cerrado.
manipulada. cémputo.

-Variable de carga. -Equipo de
Modos de control laboratorio de
de lazo cerrado: electrénica.
-Componentes -Pizarréon y
principales. marcadores.
-Etapas. -Plataforma
-Aplicaciones. virtual de
aprendizaje.
-Manual de
practicas.
-Los transmisoresy  -Material -Reporte de
sus tipos. audiovisual, practica de
Actuadores: presentaciones, un sistema de
-Definicion. videos. medicion de una

-Clasificacion.
-Caracteristicas.
-Usos.

-Equipo de
cémputo.
-Equipo de
laboratorio de
electronica.
-Pizarréon y
marcadores.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje.
-Manual de
practicas.

variable fisica en
lazo cerrado.
-Reporte de
practica de

un sistema de
medicion de una
variable fisica en
lazo cerrado con
etapa final de
control.
-Examen

parcial.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de Cotejo para
evaluar el mapa
conceptual.

-Guia de observacién,
rdbrica o lista de
cotejo para reporte de
practica.

-Guia de observacion,
rdbrica o lista de
cotejo para reporte de
practica.

-Examen escrito.

-Se evallan los
conocimientos
adquiridos en el
segundo parcial con
un cuestionario de
preguntas tedricas
sobre el contenido de
unidad 3.

PF. Producto Integrador. Prototipado de una aplicacién de tipo industrial. Reporte

del prototipado.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

e Bentley, J. P. (2020). Sistemas de Medicion. 4 Edicion. CECSA2.

e Creus Solé, A. (2015). Instrumentacion Industrial. 8° Edicion. Marcombo/
Alfaomega.

e Floyd, T. L. (2020). Electronic Devices Electron Flow Version. 9° Edicion.
Pearson Education/Prentice Hall.

e Pallas Areny, R. (2013). Sensores y Acondicionadores de senal. 4% Edicion.
Alfaomega/Marcombo.

Recursos Complementarios

e Boylestad, R. L. (2022). Electronica: Teoria de Circuitos y Dispositivos
Electrénicos. Pearson Education/Prentice Hall.

e Enriquez Harper, G. (2020). Control de Motores Eléctricos. Limusa, 2020.

e Maloney, T. J. (2016). Electrénica Industrial Moderna. Pearson/Prentice
Hall.

Fuentes de Consulta Utilizadas

e Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacioén. https:/Mwww.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

e Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://mwww.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

e Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del
Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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